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A Method for Measuring the Noise Signal in a Video Signal Displayed on a Screen 


A method for measuring the noise signal in a video signal displayed on a screen 
specifies that, by means of a selection circuit, a measurement sample is formed 
consisting of a certain number of pixels in a line or in several lines in an arbitrary planar 
pattern, and that, either before or after the measurement sample has been formed, the 
video signal is subjected to high-pass filtering in order to eliminate the DC component, 
and that the difference amplitude from a certain gray value is determined and evaluated. 
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©Verfahren zur Messung des Rauschsignals in einemauf einem Bildschirm dargestellten Videosignai 

(57) Bei einem Verfahren zur Messung des Rauschsignals in 
einem auf einem Bildschirm dargestellten Videosignai ist 
vorgesehen. daB mittels einer Auswahischaltung eine Mefc- 
probe aus einer bestimmten Anzahl von Bildpunkten einer 
Zeiie Oder mehreren Zeiien in beliebiger pianarer Auspra- 
gung gebildet wird, daS vor dem Bilden der MeSprobe oder 
nach dem Bilden das Videosignai zur Eliminierung des 
Gieichameils einer HochpaGfilterung unterzogen wird, und 
daS die Differenzamplitude zu einem bestimmten Grauwert 
bestimmt und ausgewertet werden. 
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Beschreibung 


DE 43 41 760 Al 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung des 
Rauschsignals in einem auf einem Bildschirm dargestell- 
ten Videosignal sowie eine Schaltungsanordnung zur 5 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

1. Bekannte RauschmeB verfahren 

Zur Rauschmessung in Bildern kann in einem Bildbe- \ 0 
reich mit wenig Aktivitat (konstanter Grauwert) in ei- 
nem vorgegebenen Fenster der Rauschanteil bestimmt 
werden. Das ist sehr umstandlich, weshalb haufig auf die 
Austastlucke zugegriffen wird, da hier der Nutzsignal- 
verlauf bekannt ist Andere Methoden bestimmen den i 5 
Rauschanteil im Signalspektrum, da insbesondere wei- 
6es Rauschen sich im Spektrum wie ein Teppich dem 
Nutzsignal uberlagert und vom Nutzsignal im allgemei- 
nen einfach unterschieden werden kann [1]. 

2. Arbeitsweise der erfindungsgemaBen Schaltung zur 
Rauschmessung 

Die erfindungsgemaBe Schaltung miBt automatisch 
— auch innerhalb des Bildes — den Rauschanteil, und ist 25 
gleichzeitig mit einem geringen Schaltungsaufwand ver- 
bunden. Die Schaltung kann u.a. vorteilhaft bei der 
Rauschreduktion eingesetzt werden, wenn rauschab- 
hangig Systemparameter verandert werden sollen. 

In den meisten Bildern kann davon ausgegangen wer- 30 
den, daB es Bereiche mit geringen Strukturen gibt, d. h. 
ein konstanter Grauwert QberwiegL In diesen Berei- 
chen tritt lediglich Rauschen auf, das hier besonders 
einfach gemessen werden kann (Fig. la). Dazu werden 
in einem Fenster, im einfachsten Fall uber n Bildpunkte 35 
in horizontaler Richtung (im Zeitraum xi), die Differen- 
zamplituden zum Grauwert bestimmt und ausgewertet 
Das Fenster kann auch beliebig planar geformt sein, sich 
also zusatzlich in vertikaler oder auch zeitlicher Rich- 
tung erstrecken. Zur Eliminierung des Gleichanteils 40 
wird ein HochpaB verwendet (Fig. lb). Das MaB fur die 
Rauschaktivitat kann danach auf verschiedene Weise 
ermitteit werden: 


— die maximale Differenzamplitude 

— der Betrag der maximalen Differenzamplituden 

— die Betragssumme der Differenzamplituden 

— die Betragssumme der quadrierten Differenzam- 
plituden. 
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Als vorteilhaft hat sich die Betragssumme der Diffe- 
renzamplituden erwiesen, da bei weiflem Rauschen die 
Streubreite gegenuber dem Maximum geringer ist. Die 
Bildung der quadrierten Differenzamplituden ist auf- 
wendiger und verbessert das Ergebnis insbesondere bei 55 
weiBem Rauschen nicht. Das Ergebnis ist eine MeBpro- 
be, die in der Regel (bei zufalliger Wahl des MeBfen- 
sters) stark von dem Nutzsignal abhangig ist. 

Der so gewonnene Wert wird innerhalb von struktu- 
rienen Bereichen aufgrund des Nutzsignals groB sein 60 
und nur in unstrukturierten Gebieten entsprechend dem 
Rauschanteil klein werden. In rauschfreien Bildern 
strebt der Wert gegen Null. 

Werden innerhalb des Bildes nun viele MeBproben 
bestimmt, zum Beispiel durch sequentielle Verschie- 65 
bung des MeBfensters, dann enthalten Proben mit gerin- 
ger Ergebnisamplitude lediglich den Rauschanteil ohne 
Nutzsignal. Diesen Wert erhalt man dadurch, daB bei- 


spielsweise aus einem ganzen Bild die Probe mit der 
minimalen Amplitude ausgew&hlt wird Man kann das 
Minimum aber auch uber einen Teil des Bildes bestim- 
men oder mehrere Proben, die die kleinsten Werte ent- 
halten, mitteln. 

Die Mittelung mehrerer Proben ist vorteilhaft 
(Fig- lb), da auch in unstrukturierten Bereichen die 
Summenamplitude, die mit dem Rauschen korrespon- 
diert, stark schwankt. Eine Mittelung erhoht die Genau- 
igkeit des Ergebnisses. 

Die Mittelung der Proben kann alternativ — oder 
auch zusatzlich — durch einen in zeitlicher Richtung 
wirkenden TiefpaB erreicht werden. Die zeitliche Mitte- 
lung wirkt sich positiv auf die gemessene Rauschspan- 
nung aus. Zum einen wird die MeBgenauigkeit wie bei 
der Mittelung im Bild merklich erhoht, zum anderen 
konnten sich starke MeBschwankungen von Bild zu Bild 
(ohne zeitlichen TiefpaB) storend auf die Signalverar- 
beitung auswirken. 

Nach der allgemeinen Betrachtung zur Rauschmes- 
sung soli in Fig. 2 ein Blockschema erlautert werden, das 
nicht all e beschriebenen Moglichkeiten ausnutzt und 
nur eine von vielen Realisierungsformen darstellt. Das 
ankommende Videosignal wird einer horizontalen 
HochpaBfilterung unterzogen, um den Gleichanteil zu 
eliminieren. Nach der Betragsbildung wird die Amplitu- 
densumme uber einen Zeitraum ti bzw. n Bildpunkte 
gebildet, was den Wert der MeBprobe ergibt. Danach 
wird die nachste MeBprobe ermitteit und so fort. Ein 
Verkoppelung mit dem Synchronsignal des Videosi- 
gnals ist nicht notwendig, ebensowenig die Einschran- 
kung auf das aktive Bildfenster. Dadurch wird die Mes- 
sung unabhangig von einer Videonorm und auch in den 
ublicherweise vorhandenen Austastliicken werden 
MeBproben gebildet. Bei der Schaltung in Fig. 2 wird 
das Minimum der MeBproben uber ein Teilbild ausge- 
wahlt, wobei die Koppelung mit dem Teilbild zweckma- 
Big, aber nicht notwendig ist. Hier konnte auch eine 
Mittelung uber die niedrigsten MeBproben im Zeitraum 
x 2 erfolgen. Zuletzt werden die MeBwerte mit einem 
zeitlich wirkenden TiefpaB geglatteL 

Ein detaillierteres Blockschaltbild zur Rauschmes- 
sung zeigt Fig. 3. Der HochpaB besteht aus einer einfa- 
chen Differenzbildung mit einer Bildpunktverzogerung. 
Danach folgt die Betragsbildung und anschlieBend die 
Summenbildung iiber ein ruckgekoppeltes Register, das 
nach einem Zeitraum ti oder n Bildpunkten zuruckge- 
setzt wird. Die MeBproben gelangen zu einem Mini- 
miimoperator, der im wesentlichen iiber ein ruckgekop- 
peltes Register den Eingangswert mit dem gespeicher- 
ten momentanen Minimum vergleicht. Nach einem Teil- 
bild wird das Minimum in einem weiteren Register ge- 
speichert und der Minimumoperator auf den maximalen 
Wert gesetzt. Das Teilbildminimum wird einer rekursi- 
ven TiefpaBfilterung unterzogen mit einem Takt pro 
Teilbild, wodurch die zeitliche Filterung erzielt wird. Die 
zeitfrequente Bandbreite ist uber den Parameter a steu- 
erbar. Hervorzuheben ist die Flexibilitat und der gerin- 
ge Schaltungsaufwand, mit dem die Rauschmessung 
realisiert werden kann. 

Eine vorteiihafte Anwendung der Schaltung zur Rau- 
schmessung kann erfolgen. Fig. 4 zeigt hierzu einen De- 
taildetektor, dessen Ausgangskennlinie durch das vor- 
handene Rauschen im Eingangssignal gesteuert werden 
kann. Der Detaildetektor besteht aus einem HochpaB, 
der Betragsbildung, einer nachfolgenden TiefpaBfilte- 
rung und mehreren nichtlinearen Kennlinienbewertun- 
gen am Ausgang, die iiber das gemessene Rauschen 
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gesteuert werden. Eine direkte Kennlinienbeeinflussung 
ist ebenfalls denkbar. Der Detaildetektor arbeitet wie 
die Schaltung zur Rauschmessung mit einer HochpaBfil- 
terung und Betragsbildung am Eingang, weshalb diese 
Blocke gemeinsam genutzt werden konnen. Der Schal- 5 
tungsaufwand reduziert sich dadurch weiter. Die Be- 
stimmung der Ampiitudensumrne zur Rauschmessung 
erfolgt nach der Betragsbildung. Danach wird wieder 
das Minimum uber ein Teilbild ermittelt und einer zeitli- 
chen TiefpaBfilterung unterzogen. Das Ausgangssignal 10 
rl kann zur Steuerung weiterer Schaltungsteile heraus- 
gefQhrt werden. 

3. Veroffentlichungen zur Rauschmessung 

15 

[1] van Rensburg, CD. J.; de Jager, G.; Curie, A.L.: The 
Measurement of Signal to Noise Ratio of a Television 
Broadcast Picture. IEEE Transactions on Broadcasting, 
Vol. 37 (1991). 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Messung des Rauschsignals in ei- 
nem auf einem Bildschirm dargestellten Videosi- 
gnal, dadurch gekennzeichnet, daB mitteis einer 25 
Auswahlschaltung eine MeBprobe aus einer be- 
stimmten Anzahl von Bildpunkten einer Zeile oder 
mehreren Zeilen in beliebiger planarer Auspra- 
gung gebildet wird, daB vor dem Bilden der MeB- 
probe oder nach dem Bilden das Videosignal zur 30 
Eliminierung des Gleichanteils einer HochpaBfilte- 
rung unterzogen wird, und daB die Differenzampli- 
tuden zu einem bestimrnten Grauwert bestimmt 
und ausgewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet daB innerhalb des Bildes mehrere MeB- 
proben bestimmt werden und die Differenzampli- 
tuden einer Auswertschaltung zugefuhn werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rauschsignal durch Auswer- 40 
tung 

— der maximalen Differenzamplitude oder bei 
mehreren MeBproben 

— durch den Betrag der maximalen Differen- 
zampiituden 45 

— die Betragssumme der Differenzamplituden 
oder 

— die Betragssumme der quadrierten Diffe- 
renzamplituden ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 50 
kennzeichnei, daB aus der Vielzahl von MeBproben 
jene MeBprobe mit der minimalen Amplitude fur 
die Rauschmessung ausgewahlt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Minimum der Amplitude 55 
iiber einer; Teil des Bildes oder durch mehrere Pro- 
ben, die die kleinsten Werte enthaiten, durch Mitte- 
lung ermittelt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Mittelung der MeBproben ein in 50 
zeitlicher Richtung wirkender TiefpaB vorgesehen 
ist, uber den die MeBproben geleitet werden. 

7. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Venahrens nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB diese eine 55 
Auswahlschaltung aufweist zur Deflnierung und 
Festlegung der MeBproben aus n-Horizontalen 
oder aus einer Vielzahl von Bildpunkten in planarer 
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Erstreckung aus einem Teilausschnitt des Bildes, 
daB ein HochpaBfilter die Gleichanteile in dem Vi- 
deosignal oder in dem die MeBprobe definierenden 
MeBfenster fihert, daB eine Mittelungsschaltung 
vorgesehen ist, die die Rauschanteile der n-MeB- 
punkte ermittelt, daB eine Vergleichsschaltung vor- 
gesehen ist, die das gemittelte Rauschsignal zur 
Differenzamplitudenbildung mit der Amplitude ei- 
nes vorgegebenen Grauwertsignais vergleicht, und 
daB das so gebiidete Differenzamplitudensignal die 
Amplitude des Rauschsignals ist. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Schaltung vorgesehen ist, 
die in mehrere sequentielle MeBproben definiert, 
daB ein Speicher vorgesehen ist, in welchem der 
gemessene kleinste Wert der MeBprobe aus der 
Vielzahl der MeBproben abgespeichert wird oder 
mehrere kleinste Werte abgespeichert werden, und 
daB aus den kleinsten Werten eine Mittelung er- 
folgt und das Ausgangssignal einem zeitlichen Tief- 
paB zugefiihrt wird, an dessen Ausgang das 
Rauschspannungssignal anliegt. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 
7 und 8, gekennzeichnet durch die Verwendung in 
einer Rauschunterdruckungsschaltung, deren Aus- 
gangskennlinie in Abhangigkeit von dem vorhan- 
denen Rauschen im Eingangssignal gesteuert wird. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltung aus einem 
Detaildetektor besteht, der seinerseits einen Hoch- 
paB, einen Betragsbildner, eine nachfolgenden Tief- 
paBfilterschaltung und mehrere nichtlineare Kenn- 
linienbewertungen am Ausgang, die iiber das ge- 
messene Rauschen gesteuert werden, aufweist. 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine nichtlineare Filter- 
schaltung vorgesehen ist, die in Abhangigkeit von 
dem ermittelten Rauschwer; in positiver oder ne- 
gativer Richtung verschoben veranderbar ist. 

12. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zur Be- 
stimmung der Ampiitudensumrne zur Rauschmes- 
sung die ermittelten Amplituden einer Betragsbil- 
dung unterzogen werden. 
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